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RESUMEN
El presente trabajo se basó en el establecimiento de un proyecto productivo de maíz (Zea mays)
hibrido Pioneer 30K73HR en un área de 10.000 m2 la vereda Santa María del Pirí, en el municipio
de Cumaral Meta. Dentro de su manejo agronómico se implementaron actividades de monitoreos,
fertilización, manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses, lo que permitió que al final de
la fase fenológica se lograra obtener una producción de 5.400 kg de grano seco de maíz. El
producto se ofreció para la alimentación de aves de corral y se vendió directamente al consumidor
final, con el fin de evitar intermediarios, logrando un ingreso por ventas de $ 7.650.000, valor que
generó una utilidad de $ 2.616.900. Por otro lado, se desarrollaron los 3 componentes acordes al
proyecto productivo. Donde en el componente social se trabajó con la implementación de huertas
y acompañamiento técnico a cultivos de la región seguidamente en el componente investigativo se
evaluaron las características idóneas para un nuevo producto innovador que se está ofreciendo
dentro de la comunidad Restrepense y por último en el componente de la empresarización del
campo, se obtuvieron valores rentables que demostraron que el proyecto del estudiante en zona de
origen fue positivo.

Palabras claves: Siembra, manejo agronómico, producción, huertas caseras, ají.
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ABSTRACT
This work was based on the establishment of a productive project of corn (Zea mays) hybrid
Pioneer 30K73HR in an area of 10,000 m2 in the Santa María del Pirí area, in the municipality of
Cumaral Meta. As part of its agronomic management, monitoring, fertilization, integrated pest,
disease and weed management activities were implemented, which resulted in a production of
5,400 kg of dry corn grain at the end of the phenological phase. The product was offered for poultry
feed and sold directly to the final consumer, in order to avoid intermediaries, achieving a sales
income of $ 7,650,000, which generated a profit of $ 2,616,900. On the other hand, the 3
components were developed according to the productive project. In the social component we
worked with the implementation of vegetable gardens and technical support to crops in the region,
then in the research component we evaluated the ideal characteristics for a new innovative product
that is being offered within the Restrepense community and finally in the component of the
entrepreneurship of the field, we obtained profitable values that showed that the student's project
in the area of origin was positive.

Keywords: Sowing, agronomic management, production, home gardens, chili pepper.
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1. INTRODUCCIÓN

El municipio de Cumaral se encuentra situado en el piedemonte llanero del departamento del Meta,
que limita al norte con el departamento de Cundinamarca y el municipio de San Juanito y al sur
con el municipio de Restrepo. Su clima es tropical donde la temperatura oscila entre 20 a 30 ºC y
presenta 452 msnm (CIAT & CORMACARENA, 2018).
En cuanto a sus actividades agrícolas, es de resaltar que es de poca implementación, ya que
predomina la ganadería como principal actividad económica, lo que ha conducido a que se
reemplacen las tareas agrícolas de los pequeños productores que aún habitan en las veredas
aledañas. Ante esta problemática, se decide implementar este proyecto productivo, donde se
estableció un sistema de producción de 1 ha de maíz (Zea mays) híbrido Pioneer 30k73HR como
alternativa agrícola en la vereda Santa María del Pirí, municipio de Cumaral, Meta.
Se consideró este cultivo, puesto que el maíz (Zea mays) tecnificado representa un 76 % de la
producción nacional y su destino es enfocado principalmente a la producción de alimentos
balanceados de consumo animal (Minagricultura, 2019). Así mismo, la producción de maíz en
Colombia, se ha caracterizado por ser el tercer cultivo agrícola en extensión con 672.457 ha de
superficie cosechada, seguido del café (Coffea arabica) y del arroz (Oryza sativa) en
departamentos como Meta, Vichada, Córdoba y Caquetá, motivo por el que la Unidad De
Planificación Rural Agropecuaria (UPRA) han asociado esfuerzos humanos, administrativos y
técnicos junto a la Federación Nacional de Cultivadores de Cereales y Leguminosas (FENALCE)
de Colombia para indicar en nuevo plan de Ordenamiento Productivo y Social de la Propiedad
Rural del Maíz (PNOPSPRM) con la visión prospectiva para el año 2038. Es así, que para lograr
esta visión es necesario identificar áreas aptas para la producción de maíz (Zea mays), de tal
3

manera que se pueda desarrollar instrumentos que logren ampliar la eficiencia y competitividad de
esta producción, a través de la formulación y una planificación bien estructurada (UPRA, 2018).
Finalmente, se trabajó también con los componentes complementarios al Proyecto Productivo en
Zona de Origen, en la que el estudiante tuvo la oportunidad de ejercer su liderazgo social como
investigativo, permitiendo acompañar a las familias productoras de la región y haber tenido la
oportunidad de intercambiar conocimientos con aquellas personas.
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2. METODOLOGÍA GENERAL DESARROLLO DEL PROYECTO PRODUCTIVO
EN ZONA DE ORIGEN
2.1 Componente Ingeniería Agronómica

2.1.1 Localización
Este proyecto se llevó acabo en el municipio de Cumaral (Tabla 1)., Este municipio está situado
en el piedemonte llanero de la cordillera oriental. en la parte noroccidental del departamento del
Meta, el cual está cerca del río Guacavia, siendo este el límite con el departamento de
Cundinamarca. Su zona rural la compone 8 inspecciones y 11 veredas, entre las cuales se encuentra
la vereda Santa María del Pirí, la cual presenta suelos de vega, siendo este el lugar donde se llevó
a cabo el proyecto productivo.
A continuación, en la (Tabla 1), se describe la ubicación del lugar donde se ejecutó el proyecto
productivo en zona de origen.
Tabla 1. Localización del proyecto productivo
Ítem

Descripción

Departamento

Meta

Municipio

Cumaral

Corregimiento/Vereda Santa María del Pirí
Coordenadas

4°17′48″N 73°28′13″W

Fuente: Google Earth (2022).
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2.1.2

Material vegetal

El maíz (Zea mays) o también conocido por otras culturas como el elote, pertenece al orden Poales,
a la familia Poaceae, genero Zea y a la especie Zea mays. Esta planta se caracteriza por ser
monoica, lo que indica, que tiene los dos órganos sexuales, tantas flores masculinas que resulta en
la panícula y las flores femeninas que son el fruto de interés, es decir, la mazorca (Deras, 2011).
En cuanto a su sistema radical, está compuesto por una raíz primaria que posteriormente se torna
a raíces adventicias. Su tallo, es de estructura carnosa, erecto y simple, lo que lo convierte en el
eje y sostén de la planta, que puede llegar a medir hasta 4 metros de altura (Guacho, 2014).

A continuación, se describe en la (Tabla 2) la clasificación taxonómica del material vegetal
utilizado en el proyecto Productivo en Zona de Origen.

Tabla 2. Clasificación taxonómica del maíz utilizado (Zea mays)
Orden

Poales

Familia

Poaceae

Género

Zea

Especie

mays

Variedad / híbrido Híbrido Amarillo Pioneer 30K73HR
Fuente: (DUPONT, 2016).
El material vegetal implementado dentro del proyecto productivo fue el maíz (Zea mays) amarillo
híbrido Pioneer 30K73HR, el cual es desarrollado por la empresa estadounidense DUPONT,
creadora de la marca Pioneer, resaltando la eficacia de los híbridos de maíz (Zea mays). Así mismo,
este hibrido contiene la tecnología Herculex® (HX®), la cual produce la proteína Cry1F que le
6

permite actuar frente al control de insectos pertenecientes al orden Lepidóptera, ocasionando que
la población de insectos sea susceptible, lo que indica un control en futuras siembras de híbridos
de maíz, además contiene la tecnología Roundup Ready® Maíz 2 (RR2), que le permite tener
resistencia frente a al herbicida de ingrediente activo Glifosato.
De igual forma, el material vegetal utilizado presenta características morfológicas y fisiológicas
(Tabla 3) rendimiento alto, fuertes tallos y raíces, excelente cubrimiento de la mazorca y alta
calidad, sanidad y color del grano (DUPONT, 2016).
Tabla 3. Características Agronómicas del material vegetal implementado en PPZO Pioneer
30K73HR
Altura de la planta

2,70 – 2,83 m

Altura de la mazorca

1,20 – 1,30 m

Días a floración

52 – 56 días

Días a cosecha

140 – 150 días

Color de grano

Amarillo

Descripción del grano Semicristalino
Resistencia

Glifosato

Fuente: (DUPONT, 2016).
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2.1.3 Requerimientos edafoclimáticos de la especie de la zona y especie
En la (Tabla 4), se compara el requerimiento edafoclimatico que presenta la zona en que se ejecutó
el proyecto productivo y el que se requiere para el desarrollo del cultivo de maíz.
Tabla 4. Requerimientos edafoclimáticos del maíz (Zea mays).
Oferta edafoclimática de la

Requerimientos edafoclimáticos del

zona

cultivo

Temperatura

19°C - 33 °C

25°C - 32 °C

Precipitación

1.200 mm

700 -1.300 mm

79,8%

80%

570 m.s.n.m.

0 - 3.300 m.s.n.m.

pH del suelo

6,1

5,5 - 7,8

Tipo de suelo

Franco arenoso

Francos

Variable

Humedad
relativa
Altitud

Fuente: CMGRD. (2016) y Eyherabide et al., (2012).

2.1.4

Preparación del terreno y siembra

El procedimiento que se llevó a cabo en campo para la preparación del terreno y la actividad de la
siembra se describen en la (Tabla 5).
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Tabla 5. Preparación de terreno y siembra.
Actividad

Descripción
Para esta actividad se dispuso de un jornal en el cual se realizó la adecuación
de la medida y cerca del lote, así poder realizar la respectiva marcación de los
limites, también se dispuso de retirar algunos residuos del material vegetal

Delimitación

que estaba presente en el terreno con el fin de que estos no impidieran el

del lote

trabajo posterior de la maquinaria.
Dicho lo anterior, se procedió con la medición de los 10.000 m2 del lote, con
ayuda de una cinta métrica y se encerró el lote en forma de cuadrado con
ayuda de cabuya y estacas de madera.
Para llevar a cabo la labor de la mecanización dentro del lote establecido, se
requirió del implemento de la rastra, para lo cual se realizaron dos pases de
esta misma en todo el lote, con el fin de uniformizar el terreno, destruir los
terrones grandes y hacer un óptimo control de las arvenses que se encontraban

Adecuación
dentro del terreno como ortiga (Urtica dioica), nacedero (Trichanthera
del lote
gigantea,) cortadera (Cyperus ferax) y coquito (Cyperus rotundus).
Los pases de rastra nombrados anteriormente, se hicieron a una profundidad
de 25 cm, con el fin de incorporar estas arvenses, permitiéndole al suelo estar
en condiciones adecuadas para la siembra.
Fuente: Elaboración propia.
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A continuación, se describen las actividades implementadas para la siembra (Tabla 6).
Tabla 6. Siembra del material vegetal (maíz, Zea mays)
Actividad

Descripción
Se realizó un control químico, con el objetivo de realizar un control de
arvenses en el lote, puesto que una semanas después de la mecanización del
terreno y por las altas lluvias en la zona, las arvenses presentaron un
crecimiento rápido, por tal motivo y para prevenir una competencia por agua,
espacio y nutrientes al momento de la siembra con la planta de interés que es

Aplicación de

el maíz, se decidió aplicar un producto (post-emergente), cuyo nombre

herbicida

comercial es Glifosol e ingrediente activo glifosato, siendo un herbicida de
acción sistémica con amplio espectro de acción.

Es de resaltar que, en la actividad anterior, se utilizaron (2 L/ha) del producto
Glifosol, es decir una dosis de 10 ml/L, utilizando el equipo de protección
personal (EPP) y la bomba de espalda para la aspersión con capacidad de 20
litros.
Siembra

Esta labor se realizó de manera tradicional, para la cual se requirió de estacas
de madera y un rollo de cabuya para poder trazar e hilando cuerdas con
medidas de 100 m, donde cada persona utilizaba una vara de madera con punta,
herramienta empírica” para hacer un hueco en el suelo y depositar la semilla a
2 cm de profundidad, con un distanciamiento entre surco de 0,80 m y; entre
planta de 0,20 m, depositando 1 semilla en cada una de ellas, para obtener una
densidad total de 62.500 plantas/ha.
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La actividad en campo no se logró llevar a cabo el mismo día en que se inició,
(día 15) ya que por las altas precipitaciones en la zona ocasiono que se retrasara
la actividad programada y se pudiera finalizar en los días 20 y 21 de agosto la
Resiembra

labor de siembra.
La resiembra se realizó al séptimo día posterior a la siembra, dejando este
tiempo para poder observar que semilla germino y cual no, tal motivo se
resembro aproximadamente 2.000 semillas, debido a que se presentó pudrición
de las semillas y algunas plántulas por la alta humedad del suelo y también
daños por los ratones.
Dicho lo anterior, resalto que dos días después de la resiembra, se puedo
observar que en su mayoría la semilla resembrada se perdió, suceso que se le
atribuye a los animales silvestres que circulan dentro del lote, puesto que al
momento de la inspección en campo, se notó visiblemente que los huecos en
el suelo estaban escarbados y no se encontraba la semilla y otras de ellas, se
hallaron fuera de los huecos y ya se encontraban dañadas, es decir, se encontró
la testa del maíz y la perforación del almidón.
El establecimiento del cultivo refugio es determinante para asegurar el buen
crecimiento, desarrollo y sanidad del cultivo, es de resaltar que esta actividad

Siembra del
se implementó en las mismas fechas en que se sembró el hibrido de maíz
sistema
30K73HR y teniendo en cuenta el diseño en campo y que este refugio requiere
refugio
del 10% de la siembra total, se implementó aproximadamente 5.000 plantas y
se utilizó el material vegetal Maíz ICA V- 109 con una distancia de siembra
entre surco de 0,80 m y; entre planta de 0,20 m, depositando 1 semilla en cada

11

una de los orificios realizados. En cuanto a la distribución, esta se hizo a lo
largo del lote, es decir en surcos del centro de los otros surcos de maíz ya
establecidos.
Fuente: elaboración propia.

2.1.5 Fertilización
La fertilización ha sido considerada como una labor de alta importancia, ya que las plantas
requieren diferentes proporciones de nutrientes en cada una de sus etapas vegetativas, de esta
manera, permite que el cultivo se mantenga en un nivel nutricional balanceado, favoreciendo la
calidad de la cosecha y una alta producción (Bernal et al., 2014). Las actividades correspondientes
a esta actividad en campo, se ejecutaron teniendo en cuenta el plan de fertilización, que se realizó
en base a los resultados del análisis (Anexo 24) y al requerimiento nutricional estipulado para la
especie, que fue reportado por Ciampitti et al. (2010). Por lo anterior, se estimó un rendimiento de
6 ton/ha para el proyecto productivo, según lo recomendado, es decir, 132 kg/ha de nitrógeno, 40
kg/ha de fosforo, 150 kg/ha de potasio.
Por lo anterior, se describen las tres fertilizaciones edáficas (Tabla 7) que se realizaron para el
desarrollo del ciclo vegetativo, en el cultivo de maíz.
Tabla 7. Fertilización edáfica para el cultivo de maíz (Zea mays)
Tiempo

Dosis g/planta

Total

Aplicación DDS

UREA

KCL

g/planta

25

2,1

1

3,1 g

45

2,1

1

3,1 g

55

2,9

1,3

4,2 g

Fuente: elaboración propia.

12

Para esta actividad se utilizó una mezcla de Urea 46-0-0 que aporta nitrógeno y KCL 0-0-60 que
aporta el potasio. Los fertilizantes se mezclaron de acuerdo con la dosis requerida por planta, según
análisis de suelo realizada en el lote, para esta actividad se usó como fertilizadora, una caneca o
recipiente plástico que dentro de ella se introdujo el fertilizante y posteriormente se amarraba y
colgaba a la altura de la cintura, donde posteriormente se aplicaba el fertilizante en forma de corona
a la base de la planta.
Con respecto a la actividad de la fertilización foliar, se realizaron dos aplicaciones en el cultivo,
las cuales se describen en la (Tabla 8).
Tabla 8. Fertilización foliar para el cultivo de maíz (Zea mays)
Aplicación Producto

Dosis

34 DDS

Crecer 500

2 kg/ha

50 DDS

Full Desarrollo 2 kg/ha

Fuente: elaboración propia.
En cuanto a las fertilizaciones foliares se efectuaron usando equipo de aspersión manual con
capacidad de 20 L. Para la primera aplicación se empleó el producto de nombre comercial Crecer
500, que es un fertilizante en polvo soluble quelatado, que tiene un alto contenido en Nitrógeno
(N, 42%) y balance con Fósforo (P, 3%), Potasio (K,3%) elementos secundarios y menores. Así
mismo, está indicado para un adecuado desarrollo vegetativo, ya que contiene la fitohormona ANA
que cuando se suministra en los primeros estados de desarrollo de las plantas este hace que se
estimule el crecimiento. Así mismo, para la segunda aplicación foliar se usó un producto de
nombre comercial Full Desarrollo 39-3-5 + ME, que es un fertilizante que tiene un alto contenido
en Nitrógeno, balance con Fósforo y Potasio, elementos secundarios y menores. También contiene
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la fitohormona ANA, que resulta un balance ideal para el desarrollo del cultivo y que es
complementado con micronutrientes quelatados altamente eficientes y asimilables.
Es de resaltar, que para cada fertilización foliar, se implementó un coadyudante de nombre
comercial BIOPLANT S.L. que facilita los procesos físicos de dispersión, humectación,
adherencia y penetración de la mezcla de agroquímicos en el objetivo (planta), para lo cual se
aplicó una concentración de 1 L/ha.

2.1.6

Manejo del recurso hídrico

La zona del piedemonte llanero presenta lluvias de forma unimodal, es decir, que presenta una
temporada de sequía y otra con presencia de lluvias, por tal motivo no fue necesario la
implementación del sistema de riego, ya que la ejecución del proyecto se llevó a cabo a en el
segundo semestre del año, para el cual, ya se habría dado paso, para la temporada de las
precipitaciones. A través de un pluviómetro artesanal y que fue ubicado dentro del cultivo, se pudo
cuantificar que, durante los meses de agosto hasta diciembre del 2021, se obtuvo un total de 852
mm, siendo estas precipitaciones suficientes para cubrir el recurso hídrico al cultivo (Ilustración
1), esto lo afirma Zarazúa et al., (2011), que, desde la siembra hasta la etapa reproductiva del maíz,
se requiere de 500 a 800 mm de precipitaciones para el cultivo.

A continuación, se describe las precipitaciones que se presentaron durante el desarrollo del ciclo
productivo para el cultivo de maíz (Ilustración 1).
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Ilustración 1. Historial de precipitaciones del año 2021 en el Proyecto Productivo en Zona de
Origen

Precipitación del ciclo de Maíz (Zea mayz)
250

230
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200

170

150
100
45

50
0

Mes
Fuente: elaboración propia.

2.1.7

Manejo Integrado de Plagas, Enfermedades y Arvenses.

Las actividades que se ejecutaron frente al manejo de plagas, enfermedades y arvenses de
describen en la (Tabla 9).
Tabla 9. Manejo Integrado de Plagas del cultivo de maíz (Zea mays).
Hallazgo
Gusano

DDS Infestación Producto

Dosis

cogollero

(Spodoptera frugiperda)

Gusano

Ing. Activo

11

19,12 %

Berraco

50 Ememectin

SG

Benzoate

Exalt 60 SC

Spinetoram

50 g/ha

cogollero

(Spodoptera frugiperda)

22

21,1%

30
cc/ha

Gusano cortador
(Agrotis ipsilon)

Invetrina 200
48

22%

EC

Cipermetrina

245
cc/ha
15

Gusano

cogollero

(Spodoptera frugiperda)

62

24%

Astuto

200 Fipronil

SC

200
cc/ha

Fuente: elaboración propia.
Monitoreo: Para esta actividad en campo, se replicó el método denominado “5 de oros” el cual
consiste en el establecimiento de un patrón de monitoreo en forma de “X” el cual se requiere que
este, cubra el terreno en 5 estaciones de muestreo y, en cada una de las estaciones se seleccionan
10 plantas al azar.
De las plagas anteriormente nombradas, las cuales se presentaron en el cultivo de maíz (Zea mays)
dentro su fase fenológica, también se encontró a los 85 DDS la siguiente plaga.
Plaga Escarabajo Copronecrófago (Scarabaeidae: Scarabaeinae)
Se inició primeramente con la actividad del monitoreo del cultivo en la etapa fenológica 3,
considerada así, por la maduración de los granos por R1 y R2, luego del resultado de esta actividad
en campo se hizo una excesiva revisión en cada una de las plantas.
Determinación del porcentaje de incidencia de la plaga Escarabajo Coprpnecrófago
Se encontraron aproximadamente 40 plantas de maíz (Zea mays) con gran afectación a la mazorca,
esto ocasionado por el escarabajo quienes viven la mayor parte de su ciclo enterrados en el suelo,
se les puede observar todo el año, pero son más abundantes y activos durante la época de lluvias
que es cuando salen del suelo a buscar alimento y muchos de ellos reproducirse. Es así, que estos
animales se introducen por la parte baja de la mazorca e inician a alimentarse de esta misma,
inician con una gran perforación del grano lechoso hasta dejarla sin granos y quedar solamente la
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tusa. Además, se encontró en la parte superior del tallo, ocasionando grandes perforaciones, por lo
que la planta se dobla o se voltea.
Aclaro que, estas apariciones de los escarabajos no son de fácil visualización a simple vista, ya
que el daño visible se da cuando este animal ha consumido gran parte de la mazorca y se ve
claramente en el suelo residuos de su comida y excremento en la tierra. Estos insectos, o mejor,
los daños que ocasionan se encuentran en 4 a 10 plantas por semana.
Control; Implementación de trampas de foso o de caída con cebo
Se implementaron 20 trampas distribuidas en todo el lote del cultivo, donde básicamente se
cortaron 20 recipientes de envases plásticos, donde se dejó una gran abertura en la parte superior,
es decir, recipientes abiertos que se colocan enterrados con su abertura a ras del suelo.
Colgando de pequeñas varas de guadua o cañazas, colocado sobre le recipiente se sitúa el cebo que
consistió en excremento provenientes de animales como lo es el caso del caballo, posteriormente
a ello, este excremento se coloca envueltos sobre pequeños trozos de tela poco densa, de tal forma
que el olor salga fácilmente y sea acarreado o dispersado aun por el viento leve. Finalmente, y
luego de haberse instalado los recipientes al suelo, se procede a aplicar una pequeña cantidad de
agua con un poco de jabón, para que cuando el escarabajo caiga dentro de la trampa, el jabón
impregne su cuerpo y este animal le sea difícil salir de allí.
Los escarabajos copronecrófagos (tanto adultos como larvas) se alimentan exclusiva o
parcialmente de excremento de vertebrados, especialmente de mamíferos herbívoros. Las
deyecciones animales contienen bacterias y células muertas, además de nutrientes como nitrógeno,
fósforo, potasio y calcio que les proporcionará la energía necesaria para llevar a cabo sus

17

principales funciones (Huerta et al., 2016). Fue por esto, que se implementó en la trampa como
cebo los excrementos del caballo.
Luego de los respectivos controles y revisión, allí se pudo evidenciar que dentro de las 20 trampas
que se establecieron, había cucarrones, escarabajos, grillos, polillas, mariposas y algunos gusanos.
Posterior a ello, se retiraron todos estos insectos y se enterraron, además se hizo el cambio de agua
dentro de los frascos y también del estiércol de caballo, con el fin de seguir controlando la
presencia de estos insectos, especial el de los escarabajos y cucarrones que son los que perforan la
mazorca y dañan el grano de maíz (Zea mays).
A continuación, se describe las actividades ejecutadas en el marco de Manejo Integrado de
Arvenses (MIA) dentro del cultivo de maíz (Tabla 10).
Tabla 10. Manejo Integrado de Arvenses del cultivo de maíz (Zea mays).
Arvenses

DDS

Tipo de aplicación

Producto

Ing.
Activo

Dosis

Liendre
puerca
(Echinochloa
colonum)
Cortadera
(Cyperus ferax)
Coquito
(Cyperus rotundus)
Bledo
(Amaranthus
retroflexus)
Pasto amargo
(Brachiaria
decumbens)

20
Antes de
la siembra

Post -emergente
temprana

Glifosol
SL

Glifosato

1L/ha

Preventiva - Para
preemergencia de
arvenses

Atrazina
80 W.G

Atrazina

2
L/ha

Post -emergente
temprana de arvenses

Roundup
Activo

Glifosato

2
L/ha

30

70

Fuente: elaboración propia.
A continuación, se describe las actividades que se realizaron para el control del Manejo Integrado
de Enfermedades (MIE) dentro del cultivo de maíz (Tabla 11).
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Tabla 11. Manejo Integrado de enfermedades del cultivo de maíz (Zea mays).
Hallazgo

DDS Incidencia

Producto

Ing. Activo

Dosis

Manzate 200 WP

Mancozeb

1 kg/ha

Roya común
80

20 %

(Puccinia sorghi Schwein.)
Fuente: elaboración propia.
En cuanto a la enfermedad de la Roya común (Puccinia sorghi Schwein.), los primeros síntomas
en manifestarse fueron puntos cloróticos en la superficie de la hoja, posteriormente se desarrollarán
pústulas grandes, circulares a oblongas, pulverulentas; las mismas presentan en su interior una
coloración pardo-canela, luego de romper la hoja. Éstas pústulas se manifiestan en todos los
tejidos verdes de la planta.
Esta enfermedad, es causada por el hongo (Puccinia sorghi). Este hongo, pasa en temporada de
invierno en el suelo y libera esporas durante la temporada de sequía. Es así, que el viento y la lluvia
pueden transportar las esporas a grandes distancias, por el cual su proceso de infección comienza
cuando aterrizan en las hojas. El desarrollo de esta enfermedad se ve favorecido por altas
humedades relativas (casi 100%), el roció, la lluvia y algunas temperaturas frescas de entre 15 y
20 °C, (Formento, 2010). Cabe resaltar, que la presencia de esta enfermedad haya sido
posiblemente por las condiciones climáticas que se estaban presentaban en la zona en aquel
momento.
Equipo de aplicación:
Las diferentes aplicaciones de insecticida, fungicida y herbicida, se realizaron a través de una
bomba de espalda Royal Condor® con capacidad de 20 L, que junto a esta mezcla se usó un
coadyuvante Adherente de nombre comercial BIOPLANT S.L. que facilita los procesos físicos de

19

dispersión, humectación, adherencia y penetración de la mezcla de agroquímicos en el objetivo
(insecto, hongo o planta/arvense), para lo cual se aplicó en dosis de 5 ml/L.
Es de resaltar, que en dichas aplicaciones se utilizó el equipo de protección personal (EPP), guantes
de nitrilo, impermeable, gafas protectoras y mascara de protección con el fin de evitar cualquier
riesgo físico.

2.1.8 Cosecha y Pos cosecha
Para llevar a cabo la recolección de las mazorcas, se tuvo en cuenta la sintomatología que
presentaba las plantas (punto de marchitez), puesto que el cultivo había llegado a su madurez
fisiológica que es el estadio R6 dentro de la escala del ciclo vegetativo del maíz, indicando que
todos los granos en la espiga han alcanzado su máximo peso seco o máxima acumulación de
materia seca y se forma una abscisión marrón o negra en la zona de inserción del grano a la mazorca
(punto negro o capa negra). Esta abscisión es un buen indicador de la máxima acumulación de
materia seca (madurez fisiológica) y señala el final de crecimiento del grano (Oñate, 2016).
Fue así, que la labor de la cosecha se dio a cabo a partir de los 140 días posterior a la siembra, días
en que el cultivo alcanzo su proceso vegetativo y reproductivo. Para esta labor, se recolecto
inicialmente la mazorca, luego se le retiro el amero o también conocido como capacho, donde
utilizamos canecas plásticas por surco para depositar dentro de estas las mazorcas y posteriormente
ser llevadas a la orilla de los surcos donde se encontraban las lonas vacías, allí se empacaba y se
amarraba los bultos que pesaban aproximadamente 60 a 70 kg.
Posteriormente, se procedió a conseguir el transporte para llevar la cosecha hacia la cabecera
municipal donde se realizaría su proceso final. Teniendo en cuenta que las vías de acceso no eran
las favorables en aquel momento para el transporte vehicular y que por la larga distancia que hay
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del lote hacia el pueblo y tal motivo aumentaría los costos del transporte, así que por medio de un
familiar se logró conseguir una camioneta a un costo menor al presupuestado. Después, de la
recolección de los bultos, estos, fueron descargados en una pequeña bodega que hay dentro de la
finca de un familiar, estando allí, se procedió a sacar el maíz de los costales para evitar el aumento
de la humedad y continuar con el proceso de la desgranada.
Luego, de estar todos los bultos en la finca, se procedió a sacar las mazorcas de las lonas y se
iniciaba con el proceso de saneado antes de ser introducidas dentro de la máquina, se le llama
(saneado), a retirar los pelos que quedan en las mazorcas y retirar los granos negros o que se
encontraban dañados, esto con el fin de que al momento de desgranar el grano saliera uniforme y
totalmente limpio, sin residuos de mugre, lo cual lo diferenciaba y caracteriza de un producto de
buena calidad.
En cuanto a la actividad de la desgranada, se creó una pequeña máquina desgranadora cultural, en
la cual se utilizaron materiales como una caneca de lata, una polea, algunas varillas y un pequeño
motor, teniendo como resultado una eficiencia y rendimiento en la desgranada, ya que el método
de aporreo que consiste en donde las mazorcas secas se meten en sacos y son golpeadas con palos,
se necesita de mano de fuerza para golpear los bultos y es más desgastante la labor. Es de resaltar
que la desgranada se llevó a cabo durante una semana. (Ver cosecha del maíz en anexo 16)
Finalmente, cuando ya todo el maíz estaba desgranado y limpio se procedió a ser empacado en
lonas de polietileno de 60 kg, allí se pesaba por medio de una balanza electrónica y luego se
amarraba los bultos. En aquel lugar se almacenaron aproximadamente 2 semanas mientras se hacia
la respectiva venta. Es de resaltar que el producto se vendió en una sola presentación que fue por
bultos de 4 arrobas y 10 kilogramos, ya que en la cabecera municipal y sus municipios aledaños
se venden los bultos con esa misa capacidad de peso. Es de resaltar, que al final del proyecto
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productivo, se obtuvo un total de 5.400 k/ha de grano de maíz que fue destinado al consumo de
aves de corral. (Ver poscosecha en anexo 17).

3. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
La presente investigación se realizó, con respecto a la aceptación que ha tenido el lanzamiento de
un producto innovador de ají, frente a la población que ya ha consumido dicho producto. En la
(Tabla 12), se evidencia la metodología y estructura de la investigación realizada.
Tabla 12. Descripción del componente de investigación en PPZO.
Ítem

Descripción
Evaluación del producto de ají (Capsicum annuum) de Toño el Picante, en

Titulo

sus diferentes presentaciones (Salsa, mermelada y encurtido), para los
clientes que han consumido este producto

Ubicación

del Cabecera municipal de Restrepo, Meta

ensayo
Evaluar a través de encuestas la caracterización que ha presentado el producto
Objetivo de la de ají de Toño el Picante (Capsicum annuum) en sus diferentes presentaciones
investigación

(Salsa, mermelada y encurtido), entre sus clientes que ya han consumido este
producto.

La presente investigación se llevó a cabo en el mes de mayo con una pequeña
Metodología

población de la comunidad Restrepense, donde la población a evaluar fueron
41 personas, quienes han comprado y consumido el producto de ají y sus
derivados de la marca “Toño el Picante”.
Posteriormente, se les realizo una encuesta de manera digital, la cual consta
de 17 preguntas, en las que incluyen tantas preguntas abiertas donde los
encuestados expresen su opinión a través de sus propias palabras y de
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selección múltiple, con el fin de tener opciones de respuestas establecidas
previamente, es de resaltar, que estas encuestas se llevaron a cabo a través del
método de muestreo por conveniencia.
Dichas encuestas, facilitaron datos acerca de las cualidades de este producto
con referente a la presentación, sabor, precio, grado de picor y preferencia
para el consumidor y de esta manera, poder determinar las características más
idóneas para mejorar el producto de ají.

Variables
respuesta

Características del producto en cuanto a su presentación que se deben
mejorar.



Determinación del precio adecuado y justo para las 3 presentaciones de
ají de Toño el Picante.



Identificación de contextura y sabor de las tres salsas en pro del gusto del
cliente.

Diseño
estadístico

No experimental

Análisis
estadístico

de Descriptivo

datos
Fuente: elaboración propia.

4. COMPONENTE SOCIAL
Para dar cumplimiento con este componente, cabe aclarar que se ejecutaron distintas actividades
en campo, las cuales se describen a continuación.
4.1 Nombre de la actividad
Implementación de huertas caseras para el fortalecimiento de la agricultura en casa.
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4.1.1

Descripción de la actividad

A continuación, se podrá evidenciar el trabajo que se llevó a cabo con 3 familias, donde estas
propuestas se realizaron con personas que contaban con patios en sus casas, con el fin de que por
medio de esta actividad se pueda fortalecer la unión familiar, siendo esta una alternativa sana de
poder obtener alimentos sanos y aun menor costo, mejorando la soberanía, seguridad alimentaria
un aprovechamiento de los espacios sin actividad.
Huerta #1: Familia. López Wintaco
Para la implementación de la huerta, se realizó primeramente la visita a esta familia quien ya se
había identificado y que habían manifestado que permitirían realizar el proyecto de la huerta dentro
de sus predios.
Es de resaltar, que los integrantes de la familia, asumieron los gastos de los materiales e insumos
que se utilizaron para dicha labor. Posteriormente a ello, se les explico la importancia de tener la
huerta, la metodología a realizarse y los resultados que se esperan obtener al final. De esta manera,
se inició con encerrar el terreno donde se realizaría la huerta, ya que en la finca hay presencia de
aves de corral y mascotas como perros, para lo cual se encerró con polisombra el espacio donde se
sembraría, seguidamente se hizo la preparación del terreno, para esta labor se consiguió abono
comercial que se utiliza en los viveros y este sustrato fue incorporado dentro de los surcos antes
de la siembra, así mismo se construyeron 4 surcos dentro de este espacio. Para la siembra, se
consiguieron semillas de pepino cohombro (Cucumis sativus), pepino de guiso (Cyclanthera
pedata), tomate cherry (Solanum lycopersicum var. Cerasiforme), pimentón rojo (Capsicum
annuum), e hijuelos de sábila (Aloe vera).
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Distribución de la huerta:
En el primer surco se implementaron dos filas verticales de pepino cohombro, en el segundo, se
hicieron dos filas de tomate cherry (Solanum lycopersicum var. Cerasiforme), en el tercero se
sembró de nuevo el pepino cohombro (Cucumis sativus), y en el cuarto surco, se sembró dos filas
verticalmente de sábila (Aloe vera) y una fila en la mitad de estas dos, de pepino de guiso. Por
último, se sembró en las orillas de los surcos solo en 4 sitios la semilla del pimentón rojo
(Capsicum annuum). A los 20 días de trascurrida la siembra, se pudo evidenciar el desarrollo
vegetativo de los productos que se sembraron.
Durante este tiempo, el estudiante realizó un acompañamiento a esta familia, en donde se han
intercambiado los conocimientos empíricos y técnicos para tener un adecuado manejo en las
labores de la huerta, así, poder obtener una mejor cosecha.
Huerta #2: Familia. Sierra López
Para la implementación de la segunda huerta, se trabajó con una familia del barrio Brisas del llano
que está situado dentro de la cabecera municipal, esta familia la conforma 3 integrantes, quienes
accedieron a la realización de la huerta para aprovechar el espacio trasero de su vivienda, donde
ya se encontraba sembrado algunas plantas de papaya y algunas aromáticas para uso medicinal.
Como esta familia ya tenía sembrado algunas plantas en tierra, por preferencia de ellos, se realizó
la siembra en canecas o recipientes desechables, donde ellos compraron los sustratos para la
siembra y la semilla a utilizarse.
Posteriormente, se procedió a realizar la siembra de cebolla larga Ever Green, y la implementación
de semillas de lulo (Solanum quitoense), así mismo se implementaron algunas semillas de maíz
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amarillo (Zea mays) y otras semillas de pimentón rojo (Capsicum annuum), y tomate cherry
(Solanum lycopersicum var. Cerasiforme).
Es de resaltar, que, así como se realizó la labor de la siembra también se le hizo una recomendación
técnica y el manejo cultural de algunos insectos que afectan el fruto de la papaya (Carica papaya)
y de las aromáticas.
Así mismo, se le realiza de seguido las visitas al predio, para evidenciar el manejo que se está
llevando a cabo y la evolución del proceso de la formación de las etapas vegetativas.
Huerta #3: Familia. Hernández Robayo
Para la implementación de la tercera huerta, se trabajó con una familia de la zona rural,
específicamente de la vereda El cable.
Es de resaltar, que los integrantes de la familia, asumieron los gastos de los materiales e insumos
que utilizarían para dicha labor. Posteriormente a ello, se les explico la importancia de tener la
huerta, la metodología a realizarse y los resultados que se esperan obtener al final. De esta manera,
se inició con la implementación de una huerta elevada con bancos de madera, para lo cual se
consiguieron tablas de madera y algunos bancos de cemento para el soporte de esta misma.
Posteriormente, se encerró el terreno donde se realizaría la huerta, ya que en la finca hay presencia
de aves de corral y mascotas como perros, para lo cual se encerró con polisombra el espacio donde
se sembraría, seguidamente se hizo la preparación del terreno, para esta labor se consiguió abono
comercial que se utiliza en los viveros y este sustrato fue incorporado dentro del banco de madera.
Para la siembra, se consiguieron semillas de tomate cherry (Solanum lycopersicum var.
Cerasiforme), pimentón rojo (Capsicum annuum), cebolla larga Ever Green y cilantro
(Coriandrum sativum).
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Durante este tiempo, el estudiante ha realizado un acompañamiento a esta familia, en donde se ha
realizado intercambio de conocimientos empíricos y técnicos para tener un adecuado manejo en
las labores de la huerta, así, poder obtener una mejor cosecha.

4.1.2 Contextualización de las familias que desarrollaron las huertas orgánicas en sus
hogares.
Esta propuesta, se llevó a cabo con 3 familias del municipio de Restrepo, quienes aceptaron la idea
y metodología de la implementación de huertas en su casa, ya que manifestaron gran interés en
poder sembrar parte de sus alimentos y en hacer buen uso y aprovechamiento de los espacios
tarseros de sus hogares, así mismo, la gran oportunidad de poder involucrar a las personas de su
núcleo familiar en el entorno de la agricultura.
4.2 Nombre de la actividad
Visita de campo en cultivo de plátano (Musa paradisiaca)

4.2.1 Descripción de la actividad
Dentro de esta actividad, se hizo la visita y trabajo en campo con dos familias diferentes y dos
veredas distintas, peor ambas del municipio de la zona rural del municipio de Restrepo.
La primera visita, se llevó a cabo en la vereda Marayal del municipio de Restrepo, Meta, para la
cual se trabajó con la familia Pérez Acosta, quienes la integran 4 personas. Cabe resaltar, que esta
familia tiene un cultivo de plátano (Musa paradisiaca) y usan esta cosecha para la venta, que a su
vez les genera una entrada económica alterna.
La segunda visita, se llevó a cabo afueras de la cabecera municipal, específicamente en la vereda
Los Medios, donde se trabajó con la familia Rojas Contreras, quienes está compuesta por una
madre cabeza de hogar y sus dos hijos.
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Por lo anterior, se asistieron a estas dos familias agriculturas, en pro de mejorar el manejo cultural
y técnico del cultivo, puesto que se evidenciaba afectaciones por parte de plagas que a su vez
intervienen en la baja producción de este producto.
Para esta actividad, se requirió de una cartelera, siendo esta un método más didáctico y que por
medio de imágenes y gráficos se puede lograr que el agricultor sintetice con mayor recibimiento
la información brindada.
En la información descrita, se mencionó y explico, como tema principal la plaga más limitante del
plátano el Picudo negro (Cosmopolites sordidus), así mismo se les dio a conocer su morfología, el
ciclo de vida de este insecto, también los síntomas y signos que se presentan dentro del cultivo y
de esta manera poder reconocer y actuar frente a la afectación. Dicho lo anterior, se hizo un aporte
para el manejo técnico tanto de los controles culturales alternos como el uso responsable de
productos de síntesis química. Por tal manera, el agricultor intercambio conocimientos y manejos
que él implementa en su cultivo, por lo que se le hizo un aporte para los manejos implementados,
así mejorar dichas labores dentro del cultivo.
Es de resaltar que mientras se realizaba la inspección dentro del cultivo, se halló en algunas plantas
de plátano, la presencia de larvas del picudo negro, generando afectaciones en el tallo y también
se observó en baja incidencia de la enfermedad de la sigatoka negra (Mycosphaerella fijiensis),
para la cual se le explico a los agricultores la importancia de controlar esta enfermedad y el
respectivo manejo que se le debía de realizar.

28

4.2.2

Contextualización de la familia que se le realizo vistita a campo en su cultivo de
plátano.

La anterior actividad de la visita en campo a dos cultivos de plátano, se llevó a cabo con dos
familias de la zona rural de Restrepo, con el fin de incentivar y motivar una producción técnica de
los cultivos de mayor fuerza en la región, de esta manera el productor reciba la opinión de las
labores que él implementa y a su vez se genere un intercambio de los conocimientos empíricos de
la región.
4.3 Nombre de la actividad
Visita en campo a cultivo de Mangostino (Garcinia mangostana).

4.3.1

Descripción de la actividad

Esta visita en campo se llevó a cabo en una finca de la vereda San Nicolás, donde participo una
familia agricultura, quiénes en al aparte trasera de su hogar, establecieron un pequeño vivero de la
planta del Mangostino o también conocida como Mangostán para luego ser llevadas a campo firme
para la respectiva siembra.
Tal motivo, se generó un espacio de formación personal y productivo, donde se le explico al
agricultor la importancia que ha venido ganando esta fruta a nivel comercial dentro y fuera del
departamento del Meta. Así mismo, esta familia manifestó los manejos que se le venían realizando
desde la etapa de siembra y por parte del estudiante se les brindo información sobre la importancia
de conocer la presencia de plagas y enfermedades que puedan afectar a dicho cultivo. También se
aprovechó la vista en campo para realizar las labores planificadas para su etapa en vivero, donde
se llevó a cabo la fertilización de las plantas en bolsa y se aprovechó el tiempo, para implementar
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tutorado como palos o estacas alrededor de las plántulas, con el objetivo de guiar su crecimiento y
que este se haga de forma vertical, evitando que sus ramas caigan o se inclinen sobre el suelo.
Esta actividad se implementó con el propósito de poder incentivar a demás familias y agricultores
de la zona, a que se motiven a la realización de proyectos como lo es el de Mangostino (Garcinia
mangostana)., que durante los últimos años se ha venido implementado en el piedemonte llanero
y sus alrededores, ya que su fruta es exótica, de gran sabor y presenta alto valor nutritivo.

4.3.2

Contextualización de la comunidad que participa de las actividades
implementadas en el cultivo del Mangostino.

Esta intervención con aquella familia, busca brindar alternativas y manejos que sean de fácil acceso
para los agricultores y que, de esta forma, se logre al final de su etapa vegetativa una cosecha de
gran calidad que a su vez aumente su rendimiento y generar ganancias. Así mismo, la intervención
social, permite fortalecer el liderazgo del estudiante en formación y a su vez, la interacción del
agricultor, ya que son ellos quienes reciben la información, pero también, son los encargados de
transmitir esta información para sus demás vecinos agricultores, que finalmente fortalecerá el
tejido social en la comunidad.

5. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
5.1 Canal de comercialización
Para la venta y posteriormente la comercialización del grano de maíz, se utilizó un canal de
comercialización que fue directamente al cliente, Este producto, se ofreció por medio de las redes
sociales y cadena de personas conocidas, quienes a su vez pasaron la voz a sus vecinos y familiares
más cercanos.
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Es así, que los bultos se vendieron directamente al consumidor final (personas de la vereda que
tienen aves de corral para la producción de carne), esta metodología se hizo con el fin de evitar los
intermediarios ya que ellos obtienen un porcentaje de ganancia y, por otro lado, tampoco se deseó
vender los bultos de maíz a las tiendas agrícolas de la zona, ya que estos comerciantes compraban
los bultos a un precio de $78.000 y los vendían posteriormente a $85.000, donde se evidencia un
gran valor de ganancias para ellos, por lo anterior, se toma la estrategia de venderle directamente
al cliente el producto y en una sola presentación que fue de 4 arrobas y 10 kg, es decir, el bulto
con un peso de 60 kg, con un valor de $85.000.
Finalmente, se obtuvo como el resultado de la cosecha 142 bultos de mazorca con tusa y sin amero
que se recolectaron dentro del cultivo, posterior a ello se hizo el respectivo desgranado arrojando
un peso total 5.400 kg de grano seco destinado al consumo animal (aves de corral).
5.2 Tasa Interna de Retorno y Valor Presente Neto
La TIR (tasa Interna de Retorno), que se ejecutó en el proyecto productivo en zona de origen fue
del 15%, este resultado indica que este valor es mayor a la tasa de interés que se dispuso para la
evaluación financiera del actual proyecto que es un valor del 3%, lo que significa que fue viable y
rentable la inversión realizada.
El VPN (Valor Presente Neto) que se alcanzó en este proyecto, fue de $2.068.639,95, valor que
hace referencia a las diferencias que existe entre ingresos y egresos del proyecto y que es ajustado
a la tasa de interés que en este caso fue del 3%, indicando que el proyecto en zona de origen fue
rentable.
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A continuación, se puede evidenciar que en la (Ilustración 2), de describe el flujo de caja de este
proyecto productivo, representando tanto el valor de los ingresos como el de los egresos, en un
periodo de 6 meses, siendo este el tiempo correspondiente del proyecto en zona de origen.
Ilustración 2. Flujo de caja del Proyecto Productivo en Zona de Origen 2021 a 2022.

Flujo de caja
$7.255.500,00

$8.000.000,00
$7.000.000,00
$6.000.000,00
$5.000.000,00

Precio

$4.000.000,00
$3.000.000,00
$2.000.000,00
$1.000.000,00

$-

$-

$1
2
3
4
5
6
$(1.000.000,00)
$(542.500,00)
$(297.600,00)
$(1.129.000,00)
$(1.027.500,00)
$(2.000.000,00)
$(3.000.000,00)

7

8

$(1.642.000,00)
Meses

Fuente: elaboración propia.
En la anterior ilustración 2, se evidencia el movimiento del dinero dentro de la ejecución del
proyecto, indicando que durante los primeros 5 meses se implementaron gastos entre mano de
obra, insumos, herramientas y los costos indirectos, diferente al sexto mes, ya que, para esta fecha,
se logró vender la cosecha y por ende se hizo el procedo de ingreso del dinero recaudado.
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Tabla 13. Se describe los ingresos y egresos ejecutados en el proyecto Productivo en Zona de
Origen (PPZO).
Mes
Egreso

1
1.129.000

Ingreso 0

2
3
4
297.600 1.642.000 1.027.500

5
6
542.500

0

0

0

0

Total
4.490.600

7.255.500 7.255.500

Fuente: elaboración propia.
En la (Ilustración 3) se presenta los costos directos que se ejecutaron en el proyecto productivo, el
cual corresponde un valor del 87% y el total de los costos de indirectos fue del 13%.
Ilustración 3. Costos directos e indirectos ejecutados dentro del Proyecto Productivo

640.000
13%
Costos directos
Costos indirectos
4.393.100
87%

Fuente: elaboración propia.
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6. RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO
6.1 Componente Ingeniería Agronómica.
Dentro del cultivo de maíz (Zea mays) se emplearon actividades como la delimitación y adecuación
del terreno para la que se utilizó maquinaria agrícola, seguidamente la siembra de manera manual
y demás actividades complementarias como la fertilización edáfica y foliar, monitoreos y el
respectivo manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses. Es de resaltar que, en el
departamento del Meta, el ICA (2021), fijó las fechas en las que se recomienda sembrar maíz (Zea
mays), para la zona del piedemonte llanero, específicamente en los meses de agosto y septiembre,
es decir, para el segundo semestre del año, esto con el fin de prevenir riesgos sanitarios en la
producción agrícola, lo anterior concordó con la implementación del proyecto productivo, ya que
se llevó a cabo en el mes de agosto.
En cuanto al recurso hídrico, cabe aclarar que no fue necesaria la implementación de un sistema
de riego, ya que las precipitaciones presentadas en el cultivo fueron de 852 mm y que, según
Zarazúa et al., (2011), el ciclo de maíz requiere de 500 a 800 mm de agua, para toda su fase
fenológica.
Los monitoreos que se ejecutaron dentro del cultivo, fueron cruciales para detectar a tiempo la
presencia de plagas y poder actuar ante ella, ya que durante la etapa vegetativa se presentó gusano
cogollero (Spodoptera frugiperda), aclarando que esta plaga se alimenta de las plantas en las
primeras fases del cultivo (Emergencia, V1 hasta V10), donde principalmente se alimenta del
cogollo y en las hojas tiernas les ocasiona defoliación, como lo afirma Bosa et al., (2004), por lo
anterior, se contrarresto la presencia de la plaga por medio de la aplicación de insecticida.
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A los ciento cuarenta días posteriores a la siembra, se llevó a cabo la cosecha, donde se obtuvo
como producción 5.400 kg de maíz (Zea mays), en grano seco para venderse como alimento de
aves de corral, resultado que coincide con, Triana (2019), donde el rendimiento promedio de maíz
en Colombia está en 5.4 t/ha.
La venta del grano de maíz siendo el producto de interés comercial, se logró vender directamente
al consumidor final, evitando la intervención de los intermediarios. Por lo anterior, la ´producción
del grano se vendió a un precio mayor al presupuestado, esto debido a que el kg se comercializo a
un precio de $1.400/kg, generando ingresos de $7.650.000 y una utilidad de $2.616.900.
Resaltando que la venta del maíz (Zea mays), tuvo éxito gracias a la gran demanda que existe por
parte de este producto en la zona.
6.2 Componente de Investigativo
En esta investigación se evaluó a través de encuestas la caracterización que ha presentado el
producto de ají de Toño el Picante (Capsicum annuum) en sus diferentes presentaciones (Salsa,
mermelada y encurtido), entre sus clientes que ya han consumido este producto. Dicho lo anterior,
se trabajó con una población de 42 personas, quienes se encargaron de dar respuesta y dar el punto
de vista frente a este innovador producto que se está ofreciendo en la comunidad Restrepense.
Los resultados de la presente investigación se describirán por medio de análisis cualitativo y
descriptivo, teniendo en cuenta las respuestas que se obtuvieron de las encuestas. Resaltando que
el uso e implementación de las encuestas, funciona como técnica muy utilizada para recolección
de datos en una investigación ya que a partir de la respuesta se puede construir la síntesis de la
información de una forma eficaz, lo que conduce a la información de calidad del proceso de la
investigación establecida (López y Fachelli, 2015).
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A continuación, se podrá observar la síntesis de las 17 preguntas formuladas en la encuesta virtual
a través de sus respectivos gráficos.
Ilustración 4. Pregunta #1 Género y pregunta #2 Edad

Género vs Edad

24
18
Cantidad de personas
16
26

0

5

Edad 36-50

10
Edad 25-34

15
Mujeres

20

25

30

Hombres

Fuente: elaboración propia.
Con respecto a la ilustración, se obtuvieron un total de 42 personas encuestadas, de las cuales 26
eran hombres y 16 personas pertenecientes al grupo de las mujeres. En esta población, se encontró
una cifra de 18 personas dentro del rango de edades entre los 25 a 34 años y la población restante
que son 24 personas pertenecen a un rango de edad de los 36 a 50 años.
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Ilustración 5. Pregunta ¿Con qué frecuencia usted consume productos con ají picante?

Frecuencia de consumo
10%
2%
21%

50%

17%
Dos o tres veces por semana
Todos los días
Una vez a la semana
Una vez al mes
Muy pocas veces

Fuente: elaboración propia.
En base a la anterior pregunta, el 50% de la población que corresponde a 21 personas, manifestaron
que la frecuencia del consumo de productos con ají, es de dos a tres veces por semana, mientras
que el 21% que equivale a 9 personas, dijeron que consumen estos productos una vez a la semana
y el 17% de los encuestados, afirmaron que prefieren consumir todos los días estos productos.
Ilustración 6. Pregunta ¿Qué tipo de ají le gusta más?

Preferencia del ají
17%
Artesanal

50%
31%
2%

Industrial
Casero
Sin conservantes

Fuente: elaboración propia.
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En la ilustración anterior, se evidencia que 21 encuestados que corresponde al 50%, dice que dentro
de las marcas de ají que se encuentran en los supermercados, prefieren consumir productos de ají
que se realicen artesanalmente y el 31%, que equivale a 13 personas, manifestaron que los
prefieren caseros. Por otro lado, el 17% de la población, expresaron que ellos prefieren los
productos sin conservantes y el 2%, dijo que les gusta aquellos provenientes de la industria.
Ilustración 7. Pregunta ¿En una escala de 1 a 5, siendo 1 nada picante y 5 muy picante, ¿cuán
picante le gustan cada uno de los productos de Toño el Picante?

Preferencia de picante
1

5

4

Escalas

18
8

4

12
17
33

3

26
7
0

5

10
Mermelada

15

20

Encurtido

25

30

35

Salsa

Fuente: elaboración propia.
De los 3 productos que ofrece la marca Toño el Picante (Salsa, encurtido y mermelada), se permitió
evaluar la preferencia de ají frente a cada uno de estos productos. Iniciando con la salsa de ají, 18
personas manifestaron que ellos prefieren un valor de 5 dentro de la escala de picante, 17 personas
prefieren una escala de 4 y finalmente 7 encuestados dijeron que ellos prefieren un nivel medio
del valor de 3.
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En cuanto al encurtido, 26 personas dijeron que prefieren un nivel medio de picante
correspondiente a 3, 12 personas escogen un picante de 4 y las 4 personas restantes manifiestan
que les gusta que este producto sea muy picante en nivel 5.
Finalmente, una población de 33 personas dijo que, en cuanto a la mermelada, prefieren que esta
sea de un picante medio de rango 3, por otro lado, 8 personas dijeron que le parece bien un picante
de nivel 4 y, por último, solo una persona manifestó que prefiere la mermelada en un picante de 5.
Ilustración 8. Pregunta ¿Cuál de los siguientes aspectos busca al comprar un producto de ají
picante?
Aspectos en la compra de productos picantes

Precio

10; 24%

11; 26%

Tamaño

2; 5%
11; 26%

Sabor

8; 19%

Empaque
Sin conservantes

Fuente: elaboración propia.
De la anterior ilustración, se puede deducir que 11 personas, manifestaron que, al momento de
realizar sus compras con respecto a productos de ají picante, tienen en cuenta el precio en que se
venden los productos, otras 11 personas tienen en cuenta el tamaño en que prefieren sus productos,
Por otro lado, el 24% de la población equivalente a 10 personas, tienen en cuenta el aspecto de que
el producto a comprarse sea sin conservantes, un 19%, se inclinan en el sabor y 5% restante,
prefieren el empaque en que vienen dichos productos.
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Ilustración 9. Pregunta ¿Qué presentación acostumbra usted a comprar sus productos picantes?

Preferencia en presentación
35

31

# Personas

30
25
20
15
7
10

4

5
0
Mediana de 250 g

Pequeña de 100 g

Superior a 250 g

Fuente: elaboración propia.
En cuanto a la presentación en que la población acostumbra a comprar los productos con picante,
se determinó que en su mayoría que son 31 personas, dicen que en sus compras prefieren los
productos que se venden en presentación de 250 g, mientras que 7 personas manifestaron que para
ellos la mejor presentación es de 100 g y solo 4 encuestados dijeron que les gusta comprar este
producto en una presentación mayor a los 250 g.
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Ilustración 10. Pregunta ¿Presentación adecuada para los tres productos y si consideras que el
precio de $20.000 es una excelente oferta para comprarlo?

Presentación y precio para los productos de
Toño el picante
NO
SI
0

5

10

15

20

Comprarias estos productos

25

30

35

40

45

Valor del producto 20.000

Presentación de 250 g

Fuente: elaboración propia.
Con respecto a la pregunta si la presentación de 250 gramos, ¿le parece la adecuada para estos tres
productos de ají picantes, fueron 39 las personas que manifestaron que sí, mientras 3 encuestados
dijeron que no.
Con respecto, al valor adecuado que la población considera pagar por este producto, las 42
personas encuestadas manifestaron que el precio de $20.000 era una excelente oferta. Así mismo,
se realizó una pregunta abierta donde se manifestaba que, si este producto llegase a encontrarse en
el mercado, la población lo comprarían, a lo que el total de las 42 personas dijeron que SI.
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Ilustración 11. Pregunta ¿De las siguientes presentaciones de los derivados del producto de ají,
de Toño el Picante ¿Cuál le ha gustado más?

Preferencia por los productos
7 personas;
17%

9 personas;
21%

Ají encurtido 250 g
Salsa de ají 250 g
Mermelada de ají 250 g

26 personas;
62%

Fuente: elaboración propia.
En la ilustración anterior, se evidencia que el 26% de la población encuestada, manifestó
preferencia hacia el producto de la salsa de ají en la presentación de 250 g.
Ilustración 12. Pregunta ¿Considera usted que los 3 productos ofrecen un sabor agradable?

Sabor agradable
39

# Personas

40
30

30
22

20

20

12

10

3

0
SI
Encurtido de 250 g

NO
Salsa de 250 g

Mermelada de ají 250 g

Fuente: elaboración propia.
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Para determinar el sabor del producto, se tuvo en cuenta la combinación de gusto, aroma y olor,
puesto que, a través de las sensaciones de la lengua, es fácil la identificación del sabor dulce,
salado, ácido y amargo, según, Otoño (2014).
En cuanto al sabor que ofrece los tres productos, la población respondió frente al encurtido de ají,
que 37 de estas personas si les parece tener un sabor agradable, mientras que las otras 5 personas
dijeron que no. En cuanto a la salsa y la mermelada, los 42 encuestados totales dicen que, si tiene
un sabor agradable.
Ilustración 13. Pregunta ¿Considera usted que los 3 productos ofrecen una textura correcta?

Textura correcta
45

39

# Personas

40
35

30

30
25

22

20

20
12

15
10
3

5
0
20
Encurtido de 250 g

22
Salsa de 250 g

Mermelada de ají 250 g

Fuente: elaboración propia.
Para determinar la textura, se hizo a través del tacto, ya que permite evaluar las características
físicas de un alimento por medio de los músculos sensitivos de la cavidad bucal, allí se clasifica
en; mecánicas, la cual se limita en la presión que es ejercida por los dientes, lengua y paladar sobre
el alimento, seguidamente, se encuentra la evaluación geométrica, que consiste en la forma y
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tamaño de las partículas del alimento y, por último. Se encuentra la composición, que se refiere a
la presencia aparente del alimento, Otoño (2014).
En cuanto a la textura que ofrece los tres productos, la población respondió frente al encurtido de
ají, que 20 de estas personas si les parece tener una textura agradable, mientras que las otras 22
personas dijeron que no.
En cuanto a la salsa, 39 encuestados dicen que, si tiene una textura correcta, mientras 3 dicen que
no. Finalmente, frente a la mermelada, 30 personas dicen que si les gusta la textura y 12 personas
dicen que no.
Por lo anterior, en base al producto de ají, se deben mejorar características en cuanto a su
presentación, donde se incluya la normatividad del etiquetado. Frente a la textura, es necesario
ajustar el tamaño de los cortes y que sean homogéneos, específicamente para el producto del
encurtido, así mismo, mejorar su sabor, ya que la salsa y mermelada presento mayor aceptación
en cuanto a sabor y textura. Dicho esto, la población manifestó que estarían dispuestos a pagar por
este producto, un valor de $20.000.
Finalmente, se realizaron cinco preguntas abiertas (Tabla 14) donde se sintetizo la información
para ser descrita seguidamente.
Tabla 14. Resumen de las preguntas abiertas.
Ítem
¿Cómo
producto?

Resultado
conociste

este 10 personas dijeron que, a través de amigos, 5 personas por
intermedio de sus familiares, otras 8 personas expresaron que fue
por medio de sus parejas, 7 personas mediante los vecinos, 7
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personas por medio de los compañeros de trabajo y 5 personas
manifestaron que fue a través de sus compañeros de universidad.

¿Conoces

algún

otro 20 personas dijeron que no tenían conocimiento y los 22 restantes

producto que ofrezca las manifestaron que en los supermercados grandes o de cadena, se
mismas características?

podía encontrar estos productos allí.
La mayoría de la población manifestó que, para mejorar el

¿Qué

mejoraría

del producto, se debe incluir necesariamente el etiquetado, en cual se

producto?

incluye ingredientes, sustancias alérgicas, grado de picor del ají,
fecha de caducidad, conservación, lugar de procedencia,
trazabilidad del producto y la información nutricional.
Otros manifestaron que los cortes del encurtido sean
homogéneos.
En cuanto al envase, fueron 25 personas que dijeron que sería

¿Qué te parece el envase y ideal cambiar el frasco de vidrio por recipiente plástico, 10
presentación

de

los

3 personas manifestaron que el envase les parece adecuado y las 7

productos de ají de Toño el personas restantes, opinaron mejorar la presentación acorde al
Picante?

¿Recomendarías

producto.

el Todos los encuestados manifestaron que si recomendarían estos

producto a tus amigos, tres productos.
vecinos y familiares?
Fuente: elaboración propia.
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Según Calvo y Mangin (2017), la frecuencia en que la población adquiere un producto, se relaciona
específicamente con la frecuencia de su consumo, puesto que está vinculado con la personalidad
del cliente al momento de realizar la compra, así mismo, estas personas perciben la calidad del
producto y el servicio ofrecido. Lo anterior se ve reflejado en la frecuencia del producto de ají, ya
que el 50% de los encuestados manifestaron consumir este producto de dos a tres veces por
semana, lo que permite que su compra se realice de seguido.
Con respecto a las respuestas obtenidas a través de las encuestas, se determinó que el 50% de la
población tiene un gusto por el ají artesanal, a lo que se le atribuye que los clientes optan por la
compra de los productos locales y que sean de calidad, así mismo, prefieren respaldar la economía
de la zona y emprendimientos de la región, resaltando el valor cultural que representa el producto,
ya sea por sus ingredientes frescos y la obtención directamente del cultivo (Mejía, 2021).
La población manifestó que, frente al grado de picante, prefieren la salsa de ají en una escala de 5,
siendo este muy picante, lo anterior se atribuye a que las personas cuando ingieren productos con
picante, les genera la sensación de ardor en su boca, ya que, al masticar el ají, este libera la
molécula de la caspsaicina, frente a la cual, el cuerpo libera las hormonas de la serotonina y
endorfina, causando al final, un efecto placentero (Martín et al., 2016).
Frente al aspecto que se tiene en cuenta al momento de realizar las compras, se determinó que la
población se inclina hacia el factor precio, dicho lo anterior, los encuestados manifiestan que el
valor de oferta que estarían dispuestos a pagar por comprar el producto de ají es de $20.000. Lo
anterior, coincide en que las personas prefieren los productos a un bajo precio o que estos se
encuentren en promociones, ya que incide en la decisión de compra o no el dicho producto
(Lozada, 2017).
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Finalmente, la población evaluada, manifestó que, en sus compras de productos picantes, prefieren
la compra de aquellos que vienen en presentación, de 250 g, ya que el contenido es mayor y por
ende permanece más en las mesa y cocinas de los hogares, también se determinó que la
presentación en que se ofrece los tres productos de Toño el Picante, es la más adecuada. Por
consiguiente, la salsa y mermelada de ají, tuvieron una percepción de tener un sabor agradable y
una textura correcta, lo contario al encurtido, ya que algunas personas manifiestan que se debe
mejorar la textura de este producto, puesto que los cortes no son tan homogéneos, que según Otoño
(2014), es por medio de la vista que se percibe las propiedades externas que contiene el alimento,
como lo es apariencia, tamaño, color y forma, que resulta en la textura y olor, donde estas dos
combinaciones es percibidas como sabor (Otoño, 2014).
6.3 Componente Social.
En la (Tabla 15) se puede evidenciar las actividades que se ejecutaron dentro del marco del
componente social, así mismo, la cantidad de la población y los temas que se trabajaron junto a
ellos.
Tabla 15. Actividades realizadas dentro del componente social en PPZO
Actividad
Establecimiento

Tema

Lugar

Población

Número de

beneficiada

asistentes

Material vegetal a Vereda Los Fueron 3 familias

de huertas caseras utilizar, preparación Medios,

quienes

del terreno, encierro, El Cable y
siembra,

quisieron

hacer

buen

manejo Brisas

del aprovechamiento de

control llano,

que sus espacios traseros

tanto de plagas como están

de sus hogares e

técnico

y

de arvenses.

12

ubicadas en implementar en sus
la zona rural casas

parte

del
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del

consumo

de

sus

municipio de alimentos.
Restrepo.
Visita en campo a Importancia
agricultores
plátano

de Las veredas Fueron 2 familias

de plagas

y Marayal y

quienes tienen dentro

Salinas,

de sus predios el

enfermedades

limitantes dentro de ubicadas

a cultivo de plátano

este cultivo, manejo las afueras de (Musa paradisiaca)
técnico

y

uso la

cabecera

8

adecuado de síntesis municipal.
química, así mismo
los

manejos

culturales y de fácil
acceso para ellos.
Visita en campo a Importancia
cultivo

del La

vereda Fue

una

de manejo técnico en San Nicolás, quienes

quieren

Mangostino

etapa

vivero, que

limita mejorar las plántulas

(Garcinia

manejo cultural y con

en etapa de vivero,

mangostana).

técnico
óptima

de

familia,

para

la municipio de para posteriormente

producción Cumaral

de este fruto, que es Restrepo

3

y ser llevadas a la
siembra en campo.

tendencia dentro del meta.
departamento.
Fuente: elaboración propia.
En la tabla anterior, se puede evidenciar todas las actividades que se llevaron a cabo dentro del
componente social, así mismo, los temas que se trabajaron con las diferentes familias beneficiadas
por este proyecto. El desarrollo de estas actividades, permitió que el estudiante en formación haya
tenido una voz de liderazgo y formación profesional al tener la oportunidad de intercambiar
conocimientos con los agricultores de la zona.
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6.4 Componente de empresarización del campo

Inicialmente, dentro del proyecto productivo se planifico cultivar maíz con una densidad
poblacional de 62.500 plantas/ha, las cuales presentarían una producción de 6 toneladas, pero,
posterior a la siembra en la fase de la emergencia de las plantas se perdieron algunas semillas por
inundación en la parte baja del lote, así mismo, por el ataque de aves quienes generan daños al
grano de maíz, hecho que incidió en la producción total, ya que se cosecharon 5.400 kg. Aun así,
el proyecto fue rentable, ya que, en sus ventas, se logró vender maíz a un precio de $1.400/kg,
aclarando que hubo una ganancia de $250/kg, ya que se había estipulado que se vendería a
$1.150/kg de maíz. Dicho lo anterior, hubo un ingreso de $7.650.000, con utilidades de
$2.616.900, demostrando que el proyecto es rentable.
A continuación, se evidencia en la (Ilustración 14), los precios del kg de maíz que se presentaron
dentro del casco urbano de Cumaral, Meta y veredas aledañas al municipio.
Ilustración 14. Precios del mercado de maíz en la cabecera municipal de Cumaral, Meta.

$ COP

Precios Kg del Maíz (Zea mays)
$3.000
$2.500
$2.000
$1.500
$1.000
$500
$-

$1.100
$800

$1.500
$900

$1.800
$1.400

$2.000
$1.600

$2.100
$1.500

$2.500

$2.400

$1.400

$1.500

$2.300

$2.400

$1.300

$1.500

$2.200
$1.500

MES
PRODUCTOR

MERCADO

Fuente: elaboración propia.
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En la ilustración anterior, se evidencia la fluctuación de los precios del mercado de maíz por
kilogramos, en un periodo desde el mes de mayo hasta el mes de febrero, en el cual se logra vender
el grano de maíz. Cabe resaltar, que el producto (bulto de maíz en grano seco), se vendió toda su
producción directamente al cliente, evitando los costos de más que se genera al venderse a los
intermediarios, así, optimizar ganancias para el productor.
A continuación, se evidencia en la (Ilustración 15) los costos financieros que se proyectaron para
la puesta en marcha del proyecto productivo en mi zona de origen y los costos que se ejecutaron
para llevar a cabo la implementación del cultivo.
Ilustración 15. Resumen financiero del Proyecto productivo en Zona de Origen
Ítem

PPZO Proyectado PPZO Ejecutado

Mano de obra

$ 1.920.000

$ 1.730.000

Insumos

$ 2.754.000

$ 2.554.600

Materiales y herramientas $ 469.000

$ 38.500

Fletes y transporte

$ 80.000

$ 70.000

Costos indirectos

$ 1.130.000

$ 640.000

Total costos

$ 6.353.00

$ 4.487.500

TIR

1%

15 %

VAN

$ -$585.385,35

$ 1.870.671,23

Total ingresos

$ 6.900.000

$ 7.650.000

Producción

6.000 kg

5.400 kg

Utilidad

$ 547.000

$ 2.616.900

Fuente: elaboración propia.
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En la tabla descrita anteriormente, se evidencia los costos financieros que se ejecutaron en los 6
meses que se llevó a cabo el proyecto productivo en zona de origen, allí, se refleja que los costos
que se ejecutaron para dicho proyecto, terminaron siendo aún mayores a los proyectados, esta
variabilidad en los gastos se atribuye a los imprevistos presentados, puesto que en aquellos meses
se presentaron cierres en la vía al llano por condiciones climáticas y también a raíz de la pandemia
por el Covid -19, los insumos y herramientas se encontraban escasos y lo que ya se encontraba en
las tiendas agrícolas, se debía comprar a un precio aún mayor a lo que se había proyectado. Dicho
lo anterior, se es necesario e importante, proyectar recursos alternos para estos imprevistos, que
podrían atrasar o dificultan la metodología proyectada en los proyectos de zona de origen.
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7. CONCLUSIONES
La implementación del sistema de producción de una hectárea de maíz (Zea mays) del híbrido
Pioneer 30k73HR, obtuvo una producción de 5.400 kg, demostrando ser una alternativa agrícola
en la vereda Santa María del Pirí, ya que este hibrido presento adaptabilidad y viabilidad para la
zona del piedemonte llanero.
La planificación de siembra para la zona del piedemonte llanero y con respecto a las lluvias
presentadas, fue fundamental para el desarrollo de la fase fenológica del cultivo, puesto que,
durante la ejecución del proyecto, las precipitaciones aportaron 852 mm, siendo este un valor
estable para suplir el recurso hídrico que requiere este cultivar.
La ausencia de intermediarios en la venta del maíz es un punto positivo en lo que tiene que ver con
la comercialización, visto que, se puede obtener una mayor rentabilidad, conforme observado en
este proyecto, ya que la venta del producto genero una utilidad de $2.616.900.
La ejecución de huertas caseras, presentó gran acogimiento por las familias beneficiadas con esta
labor manifestando que se logró fortalecer la agricultura familiar, a través del aprovechamiento de
los espacios en sus hogares, construyéndose un sistema de autoconsumo al sembrar hortalizas, así
mismo, el compromiso por parte de ellos, de continuar con la proyección de las huertas.
Realizadas las visitas de campo a los diferentes cultivos, se obtuvo un gran interés por parte de los
pequeños agricultores de la zona en implementar técnicas y recomendaciones realizadas por el
estudiante, quienes manifestaron la continuidad de sus labores en campo con la aplicación de
manejos adecuados para mejorar la producción de sus cultivos.
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Efectuadas las encuestas y en pro del mejoramiento del producto de ají, se debe agregar la
normatividad del etiquetado, así mismo, mejorar la homogeneidad de su textura y sabor,
específicamente el ají encurtido, de tal forma, que, si este producto llegase a venderse en el
mercado local, la población lo compraría a un precio de $20.000.
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9. ANEXO
Anexo 1. Localización del proyecto productivo en zona de origen (PPZO)

Fuente: Google Earth Pro(2022)
En la imagen anterior, se observa el lugar donde se implementó el PPZO, el cual está situado a las
afueras del municipio de Cumaral, Meta, específicamente en la vereda Santa María del Pirí con
coordenadas de 4°17′48″N 73°28′13″W. En la figura del cuadro amarillo, se muestra donde se
estableció el cultivo, así mismo, se detalla las fuentes hídricas que rodean el lote, como lo son los
ríos Pirí y el Guacavia.
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Anexo 2. Nivel de infestación (%) y control del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda),
dentro de la ejecución del proyecto

Fuente: elaboración propia.
En la anterior gráfica, se analiza el comportamiento e incidencia que se presentó el gusano
cogollero (Spodoptera frugiperda) dentro del cultivo de maíz, también se muestra las medidas de
control como lo fue la aplicación de insecticida de síntesis biológica en sus dos primeros controles
y posteriormente se aplicaron productos de síntesis química para seguir contrarrestando la
presencia de esta plaga en el cultivo.
Anexo 3. Nivel de infestación (%) y control de la enfermedad de la Roya común (Puccinia
sorghi Schwein), dentro de la ejecución del proyecto.

Fuente: elaboración propia.
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En la imagen anterior se evidencia el manejo integrado de enfermedades que se realizó dentro del
cultivo de maíz (Zea mays), ya que a los 80 DDS, se manifestó la presencia de la enfermedad de
la Roya común (Puccinia sorghi Schwein), por lo anterior, se realizó la aplicación de un fungicida
de síntesis química, el cual presento una efectividad en el en su aplicación.
Anexo 4. Precios mensuales del maíz en el mercado de Cumaral, Meta en PPZO.

Fuente: elaboración propia.
En la gráfica anterior, se observa la fluctuación de los precios del mercado de maíz (Zea mays) por
kilogramos, en los periodos de mayo hasta el mes de febrero, en el cual se logra vender el grano
de maíz. Es de resaltar, que el precio proyectado a vender esa de $1.150 por kg, pero en la
comercialización del producto, este valor cambio, ya que se logró ofrecer a $1.400 el kilogramo,
siendo este resultado muy favorable para el estudiante, puesto que permitió que se generara una
utilidad de $ 2.616.900.
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Anexo 5. Registro de precipitaciones mensual durante el periodo de ejecución del PPZO

Precipitación del ciclo de Maíz (Zea mayz)
250

230
213
194

mm/m2

200

170

150
100
45

50
0

Mes
Fuente: elaboración propia.
En la anterior gráfica se analiza las precipitaciones que se presentaron dentro del cultivo de maíz
(Zea mays) en los meses de agosto hasta diciembre del año 2021 y que a través de un pluviómetro
artesanal que se elaboró y posteriormente se instaló dentro del lote, se pudo registrar un total de
852 mm de agua, recurso hídrico suficiente para suplir la demanda del cultivo ya que para el ciclo
de maíz (Zea mays) se requiere de 500 a 800 mm según Zarazúa et al., (2011). Por lo anterior, no
fue necesario la implementación de un sistema de riego en el PPZO.
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Anexo 6. Material vegetal implementado en PPZO

Fuente: elaboración propia.
(A) Semilla genéticamente certificada, Maíz amarillo ICA V-109, para el cultivo refugio, (B) recibo
de adquisición de semilla, (C) Semilla de maíz amarillo híbrido PIONEER 30K73HR que contiene
60.000 semillas.
Anexo 7. Adecuación del terreno en PPZO

Fuente: elaboración propia.
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(A) Delimitación del terreno, (B - C) Primer pase de rastra, (D) Segundo pase de rastra dentro del
lote, con el fin de uniformizar el terreno, destruir los terrones grandes y hacer un control de
malezas, permitiéndole al suelo estar en condiciones adecuadas para la siembra.
Anexo 8. Siembra en PPZO

Fuente: elaboración propia.
Para la actividad de la siembra, se requirió de mano de obra de la zona, así mismo, se evidencia
que esta labor se hizo de manera manual, donde los trabajadores se colgaban la semilla en mochilas
y que eran colgadas a la altura de la cintura. Posterior a ello, se trazaron líneas con cabuya para
hacer la siembra linealmente y a la distancia establecida de 20 cm entre planta y 80 cm entre surco.
Anexo 9. Fertilización en PPZO

Fuente: elaboración propia.
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Para la fertilización edáfica, se hicieron 3 fraccionamientos diferentes, aplicándose el producto por
medio de una fertilizadora de espalda artesanal. (A) Mezcla de los fertilizantes Urea y KCL
“Cloruro de potasio”. (B)Aplicación de fertilizante en forma de corona en la base de la planta.
Anexo 10. Manejo integrado enfermedades en PPZO

Fuente: elaboración propia.
(A)Identificación de la enfermedad, (B)Preparación del producto comercial de síntesis química,
(C) Aplicación del fungicida.
Anexo 11. Manejo integrado de arvenses en PPZO

Fuente: elaboración propia.
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(A), Presencia de arvenses en las primeras etapas fenológicas del cultivo, (B)-(C) Preparación del
producto comercial de síntesis química, (D) Aplicación del herbicida dentro y fuera del cultivo del
maíz.
Anexo 12. Manejo integrado de plagas en PPZO

Fuente: elaboración propia.
(A), Monitoreo para identificación del cultivo de maíz, (B) Presencia del gusano cogollero
(Spodoptera frugiperda), (C) Afectaciones de la plaga en la primera fase vegetativa del cultivo,
(D) Manejo cultural de esta plaga, a través de alambre y recipientes plásticos, (E) Evidencia de
afectación foliar y en el cogollo por parte de esta plaga, (F) Aplicación de insecticida para el control
del gusano cogollero (Spodoptera frugiperda).
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Anexo 13. Presencia de la plaga Escarabajo Copronecrófago (Scarabaeidae: Scarabaeinae)

Fuente: elaboración propia.
Presencia de escarabajos dentro del cultivo, afectando principalmente la mazorca, ya que estos
insectos se alimentan de los granos tiernos y también perforan los tallos de las plantas
Anexo 14. Implementación de trampas de foso o de caída con cebo

Fuente: elaboración propia.
Implementación de trampas con el fin de recolectar o disminuir la población de los escarabajos,
para ello, se usaron recipientes plásticos, telas absorbentes, agua, detergente líquido, excremento
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de caballo y trozos o pequeñas varas de guadua. En total se elaboraron 2 trampas, las cuales fueron
distribuidas en todo el cultivo, en las orillas y en la parte central de los surcos.
Anexo 15. Resultado y revisión de las trampas implementadas

Fuente: elaboración propia.
Dentro de las trampas se hallaron cucarrones, escarabajos, grillos, polillas, mariposas y algunos
gusanos. Posterior a ello, se retiraron todos estos insectos y se enterraron, además se hizo el cambio
de agua dentro de los frascos y también del estiércol de caballo, con el fin de seguir controlando
la presencia de estos insectos ya que perforaban la mazorca y dañaba el grano de maíz.
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Anexo 16. Cosecha en PPZO

Fuente: elaboración propia.
Se puede observar el inicio de la labor en campo, como lo es la cosecha, donde inicialmente se
ejecuta en el último estadio reproductivo del ciclo del maíz que es la fase (R6). Así mismo, se
evidencia la calidad, sanidad e inocuidad que presenta la mazorca de color amarillo intenso,
permitiéndole tener una buena presentación.
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Anexo 17. Poscosecha y comercialización en PPZO

Fuente: elaboración propia.
Se evidencia las labores posteriores a la cosecha, donde se inició principalmente con la realización
y creación de la maquinaria desgranadora tradicional para agilizar dicha labor, seguidamente se
procedió a extraer los residuos de tusa que salían junto al grano y que junto a un ventilador se le
retiro los pelos que quedaban dentro de la mazorca y demás partes sucias que podría afectar o
contaminar el grano.
Así mismo, se puede evidenciar el color y sanidad que presento el grano, como también el proceso
para el llenado de los bultos, los cuales se pesaban con capacidad de 60 kg, a través de una balanza
electrónica. Finalmente, se sellaban los bultos con cabuya y se organizaban en una pequeña
bodega, siendo este el lugar donde el cliente llegaba a comprarlos.
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Anexo 18. Actividades desarrolladas en el componente investigativo en PPZO

Fuente: elaboración propia.
Se evidencia el formato que se utilizó para las encuestas que se realizaron en este componente.
Anexo 19. Actividades del componente social en PPZO. Huerta #1.

Fuente: elaboración propia.
En la imagen anterior, se observa la implementación de la huerta casera con la familia Wintaco,
allí se trazaron las medidas del lote y se hizo su respectivo encierro. Posterior a ello hicieron los
surcos y se realizó la siembra de semillas de pepino cohombro (Cucumis sativus), pepino de guiso
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(Cyclanthera pedata), tomate cherry (Solanum lycopersicum var. Cerasiforme), pimentón rojo
(Capsicum annuum), e hijuelos de sábila (Aloe vera).
Anexo 20. Actividades desarrolladas en el componente social en PPZO. Huerta #2.

Fuente: elaboración propia.
En la anterior fotografía, se analiza la ejecución en campo de la huerta #2 junto a la familia Sierra,
con ellos se utilizaron canecas plásticas para la siembra de las semillas con el fin aprovechar los
espacios del su patio. El material vegetal que sembró fue cebolla larga Ever Green, semillas de
lulo (Solanum quitoense), así mismo la implementación de algunas semillas de maíz (Zea mays),
pimentón rojo (Capsicum annuum), y tomate cherry (Solanum lycopersicum var. Cerasiforme).
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Anexo 21. Actividades desarrolladas en el componente social en PPZO. Huerta #3.

Fuente: elaboración propia.
En esta fotografía, se puede evidenciar la implementación de una tercera huerta junto a la familia
Hernández, quienes manifestaron que frente al diseño de la huerta era de su preferencia que se
realizara una huerta elevada. Por consiguiente, se consiguieron los materiales necesarios como fue
la madera, polisombra y el sustrato. Posteriormente, se preparó el terreno para realizar la respectiva
siembra del material vegetal de tomate cherry (Solanum lycopersicum var. Cerasiforme), pimentón
rojo (Capsicum annuum), cebolla larga Ever Green y cilantro (Coriandrum sativum).
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Anexo 22. Visita en campo a cultivo de Plátano (Musa paradisiaca) y Mangostino (Garcinia
mangostana).

Fuente: elaboración propia.
(A), Para la visita en campo del cultivo de plátano (Musa paradisiaca) se utilizó una cartelera
donde se mencionó y explico, como tema principal la plaga más limitante del plátano el Picudo
negro (Cosmopolites sordidus), así mismo se les dio a conocer su morfología, el ciclo de vida de
este insecto, también los síntomas y signos que se presentan dentro del cultivo y de esta manera
poder reconocer y actuar frente a la afectación.
(B), En cuanto al cultivo de Mangostino (Garcinia mangostana), se le explicó al agricultor la
importancia que ha venido ganando esta fruta a nivel comercial dentro y fuera del departamento
del Meta. Así mismo, esta familia manifestó los manejos que se le venían realizando desde la etapa
de siembra. También se ejecutaron actividades planificadas como la fertilización y la puesta de
tutores para guiar el crecimiento de las plántulas.
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Anexo 23. Listado de asistencia en el componente social en PPZO

Fuente: elaboración propia.
Evidencia de los formatos de asistencia en las actividades del componente social en PPZO.
Anexo 24. Análisis de suelo implementado en PPZO
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